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Область применения 

Фонд оценочных средств (ФОС) – является обязательным 

приложением к рабочей программе дисциплины «Пассивные системы 

аварийного охлаждения реакторных установок» и обеспечивает проверку 

освоения планируемых результатов обучения (компетенций и их 

индикаторов) посредством мероприятий текущей и промежуточной 

аттестации по дисциплине. 

 
Цели и задачи фонда оценочных средств 

Целью Фонда оценочных средств является установление соответствия 

уровня подготовки обучающихся требованиям федерального 

государственного образовательного стандарта. 

Для достижения поставленной цели Фондом оценочных средств по 

дисциплине «Пассивные системы аварийного охлаждения реакторных 

установок» решаются следующие задачи: 

– контроль и управление процессом приобретения обучающимися 

знаний, умений и навыков, предусмотренных в рамках данной дисциплины; 

– контроль и оценка степени освоения компетенций, предусмотренных 

в рамках данной дисциплины; 

– обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей 

профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и 

внедрение инновационных методов обучения в образовательный процесс в 

рамках данной дисциплины. 
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1. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ 

РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 
В результате освоения ОП магистратуры обучающийся должен овладеть 

следующими результатами обучения по дисциплине: 

Код 

компетенций 

Наименование 

компетенции 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

ПК-3 Способен владеть 

основами проектирования 

и конструирования 

оборудования 

З-ПК-3 знать основы компьютерных и 

информационных технологий 

У-ПК-3 уметь работать с 

документацией по эксплуатации 

систем, оборудования, средств 

измерения, контроля, управления, 

автоматики, средств вычислительной 

техники 

В-ПК-3 владеть навыками оформления 

Результатов проведенных измерений, 

расчетов и других работ при 

проектировании и конструировании 

оборудования 

ПК-4 Способен использовать в 

разработке технических 
проектов новые 

информационные 

технологии и алгоритмы 

З-ПК-4 знать основы компьютерных и 

информационных технологий; 

У-ПК-4 уметь обобщать и 

анализировать информацию 

В-ПК-4 владеть информацией по 

перспективам развития атомной 

энергетики 

 
1.2. Этапы формирования компетенций в процессе освоения ОП 
магистратуры 

Компоненты компетенций, как правило, формируются при изучении 

нескольких дисциплин, а также в немалой степени в процессе прохождения 

практик, НИР и во время самостоятельной работы обучающегося. 

Выполнение и защита ВКР являются видом учебной деятельности, который 

завершает процесс формирования компетенций. 

Этапы формирования компетенции в процессе освоения дисциплины: 

- начальный этап – на этом этапе формируются знаниевые и 

инструментальные основы компетенции, осваиваются основные категории, 

формируются базовые умения. Студент воспроизводит термины, факты, 

методы, понятия, принципы и правила; решает учебные задачи по образцу; 

- основной этап – знания, умения, навыки, обеспечивающие формирование 

компетенции, значительно возрастают, но еще не достигают итоговых 
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значений. На этом этапе студент осваивает аналитические действия с 

предметными знаниями по дисциплине, способен самостоятельно решать 

учебные задачи, внося коррективы в алгоритм действий, осуществляя 

коррекцию в ходе работы, переносит знания и умения на новые условия; 

- завершающий этап – на этом этапе студент достигает итоговых 

показателей по заявленной компетенции, то есть осваивает весь 

необходимый объем знаний, овладевает всеми умениями и навыками в сфере 

заявленной компетенции. Он способен использовать эти знания, умения, 

навыки при решении задач повышенной сложности и в нестандартных 

условиях. 

Этапы формирования компетенций в ходе освоения дисциплины отражаются в 

тематическом плане (см. РПД). 

 
 

1.3. Связь между формируемыми компетенциями и формами контроля 

их освоения 
№ п/п Контролируемые разделы 

(темы) дисциплины 

Код контролируемой 

компетенции (или её части) / 
и ее формулировка 

Наименование 

оценочного средства 

Текущий контроль, 1 семестр 

1. Системы АЭС. Системы 

пассивного отвода тепла. 
Тяжелые запроетные аварии 

З-ПК-3, ПК-4; 

У- ПК-3, ПК-4; 
В- ПК-3, ПК-4. 

Отчеты по лабораторным 

работам (перечень 
вопросов по темам) 

Промежуточный контроль, 1 семестр 
 Экзамен  Вопросы к экзамену 
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2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

Конечными результатами освоения программы дисциплины являются сформированные когнитивные дескрипторы «знать», «уметь», 
«владеть», расписанные по отдельным компетенциям, которые приведены в п.1.1. Формирование этих дескрипторов происходит в процессе 

изучения дисциплины по этапам в рамках различного вида учебных занятий и самостоятельной работы. 

Выделяются три уровня сформированности компетенций на каждом этапе: пороговый, продвинутый и высокий. 

Уровни Содержательное 

описание уровня 

Основные признаки выделения уровня БРС, 

% освоения 

ECTS/Пятибалльная 

шкала для оценки 

экзамена/зачета 

Высокий 
Все виды компетенций 

сформированы на 

высоком уровне в 

соответствии с целями и 

задачами дисциплины 

Творческая деятельность Включает нижестоящий уровень. 
Студент демонстрирует свободное обладание 

компетенциями, способен применить их в 

нестандартных ситуациях: показывает 

умение самостоятельно принимать решение, 

решать проблему/задачу теоретического или 

прикладного характера на основе изученных 
методов, приемов, технологий 

 

 
 

90-100 

 

 
A/ 

Отлично/ 

Зачтено 

Продвинутый 
Все виды компетенций 

сформированы на 

продвинутом уровне в 

соответствии с целями и 

задачами дисциплины 

Применение знаний и 

умений в более широких 

контекстах учебной и 

профессиональной 

деятельности, нежели по 

образцу, большей долей 

самостоятельности и 

инициативы 

Включает нижестоящий уровень. 
Студент может доказать владение 

компетенциями: демонстрирует способность 

собирать, систематизировать, анализировать 

и грамотно использовать информацию из 

самостоятельно найденных теоретических 

источников и иллюстрировать ими 

теоретические положения или обосновывать 

практику применения. 

 
 

85-89 

 
B/ 

Очень хорошо/ 

Зачтено 

 
70-84 

 

С/ 

Хорошо/Зачтено 

Пороговый 
Все виды компетенций 

сформированы на 

пороговом уровне 

Репродуктивная 

деятельность 

Студент демонстрирует владение 

компетенциями в стандартных ситуациях: 

излагает в пределах задач курса теоретически 

и практически контролируемый материал. 

65-69 D/Удовлетворительно 
/ Зачтено 

60-64 E/Посредственно 
/Зачтено 

Ниже порогового Отсутствие признаков порогового уровня: компетенции не сформированы. 
Студент не в состоянии продемонстрировать обладание компетенциями в 

стандартных ситуациях. 

0-59 Неудовлетворительно 
/ не зачтено 
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Оценивание результатов обучения студентов по дисциплине 

осуществляется по регламенту текущего контроля и промежуточной 

аттестации. 

Критерии оценивания компетенций на каждом этапе изучения 

дисциплины для каждого вида оценочного средства и приводятся в п. 4 ФОС. 

Итоговый уровень сформированности компетенции при изучении дисциплины 

определяется по таблице. При этом следует понимать, что граница между 

уровнями для конкретных результатов освоения образовательной программы 

может смещаться. 

Уровень сформированности 

компетенции 

Текущий контроль Промежуточная 

аттестация 

 

высокий 

высокий высокий 

продвинутый высокий 

высокий продвинутый 

 
 

продвинутый 

пороговый высокий 

высокий пороговый 

продвинутый продвинутый 

продвинутый пороговый 

пороговый продвинутый 

пороговый пороговый пороговый 

ниже порогового 
пороговый ниже порогового 

ниже порогового - 

 

3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих 

этапы формирования компетенций 

 

 Итоговая аттестация по дисциплине является интегральным показателем 

качества теоретических и практических знаний и навыков обучающихся по 

дисциплине и складывается из оценок, полученных в ходе текущей и 

промежуточной аттестации. 

 Текущая аттестация в семестре проводится с целью обеспечения 

своевременной обратной связи, для коррекции обучения, активизации 

самостоятельной работы обучающихся. 

 Промежуточная аттестация предназначена для объективного подтверждения 

и оценивания достигнутых результатов обучения после завершения 

изучения дисциплины. 

 Текущая аттестация осуществляется два раза в семестр: 

o контрольная точка № 1 (КТ № 1) – выставляется в электронную 

ведомость не позднее 8 недели учебного семестра. Включает в себя 
оценку мероприятий текущего контроля аудиторной и 

самостоятельной работы обучающегося по разделам/темам учебной 

дисциплины с 1 по 8 неделю учебного семестра. 

o контрольная точка № 2 (КТ № 2) – выставляется в электронную 
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ведомость не позднее 16 недели учебного семестра. Включает в себя 

оценку мероприятий текущего контроля аудиторной и 

самостоятельной работы обучающегося по разделам/темам учебной 

дисциплины с 9 по 16 неделю учебного семестра. 

 Результаты текущей и промежуточной аттестации подводятся по шкале 

балльно-рейтинговой системы. 
Этап рейтинговой системы / 

Оценочное средство 
Неделя Балл 

Минимум* Максимум** 

Текущая аттестация 1-16 24 - 60% от 
максимума 

40 

Контрольная точка № 1 7-8 12 (60% от 20) 20 

Лабораторные работы 8 12 20 

Контрольная точка № 2 15-16 12 (60% от 20) 20 

Лабораторные работы 15 12 20 

Промежуточная аттестация - 36 – (60% от 60) 60 

Экзамен - 36 60 

ИТОГО по дисциплине  60 100 

* - Минимальное количество баллов за оценочное средство – это количество баллов, 

набранное обучающимся, при котором оценочное средство засчитывается, в противном 

случае обучающийся должен ликвидировать появившуюся академическую задолженность по 

текущей или промежуточной аттестации. Минимальное количество баллов за текущую 

аттестацию, в т.ч. отдельное оценочное средство в ее составе, и промежуточную аттестацию 

составляет 60% от соответствующих максимальных баллов. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

4. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков 
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ФЕДЕРАЦИИ 
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ОБР АЗ ОВ АН ИЯ 
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(ИАТЭ НИЯУ МИФИ) 

 
ОТДЕЛЕНИЕ ЯДЕРНОЙ ФИЗИКИ И ТЕХНОЛОГИЙ 

 

 
 

Направление 

подготовки 

14.04.01 Ядерная энергетика и теплофизика 

   

Образовательная 

программа 
«Эксплуатация атомных станций и установок» 

   

Дисциплина   Пассивные системы аварийного охлаждения реакторных установок  

 

Перечень вопросов по темам 

 
Тема 1. 

1. Какие системы называются системами нормальной эксплуатации? 

2. Какие системы называются системами безопасности? 

3. Какие системы безопасности бывают? 

4. Какая система называется защитной системой безопасности? 

5. Какая система называется локализующей системой безопасности? 

6. Какая система называется управляющей системой безопасности? 

7. Какая система называется обеспечивающей системой безопасности? 

8. Какие системы пассивного залива активной зоны используются на 

действующих блоках? 

9. Приведите примеры использования пассивных систем безопасности на 

отечественных блоках АЭС. 

Тема 2. 

1. По каким критериям классифицируются пассивные системы отвода 

тепла? 

2. Приведите примеры использования пассивных систем залива активной 

зоны и пассивных систем отвода тепла от активной зоны. 

3. Какие пассивные системы отвода тепла от активной зоны используются 

на новых проектах АЭС отечественной разработки? Приведи пример. 

4. Какие пассивные системы отвода тепла от активной зоны используются 

на зарубежных проектах АЭС нового поколения? 

5. Сравните характеристики пассивных систем отвода тепла отечественных 

и зарубежных проектов. 
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Тема 3. 

1. Дайте определения режимов нормальной эксплуатации, нарушения 

нормальной эксплуатации. 

2. Дайте определение проектной аварии, запроектной аварии. 

3. Что такое уровень безопасности? 

4. Что такое барьер безопасности? 

5. Основные направления управлением тяжелыми запроектными авариями 

на АЭС. 

6. Основные положения концепции удержания расплава активной зоны в 

корпусе реактора. 

7. Критерии сохранения целостности корпуса реактора при тяжелой аварии. 

8. Основные положения концепции удержания кориума в шахте реактора. 

9. Что представляет собой ловушка расплава кориума? 

10. Что такое жертвенный материал устройства локализации расплава? 
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Перечень вопросов к экзамену 

 
1. Какая система называется защитной системой безопасности? 

2. Какая система называется локализующей системой безопасности? 

3. Какая система называется управляющей системой безопасности? 

4. Какая система называется обеспечивающей системой безопасности? 

5. Какие системы пассивного залива активной зоны используются на 

действующих блоках? 

6. По каким критериям классифицируются пассивные системы отвода 

тепла? 

7. Какие пассивные системы отвода тепла от активной зоны используются 

на новых проектах АЭС отечественной разработки? Приведи пример. 

8. Какие пассивные системы отвода тепла от активной зоны используются 

на зарубежных проектах АЭС нового поколения? 

9. Дайте определение проектной аварии, запроектной аварии. 

10.Что такое уровень безопасности? 

11. Что такое барьер безопасности? 

12. Критерии сохранения целостности корпуса реактора при тяжелой аварии. 

13.Основные положения концепции удержания кориума в шахте реактора. 

14. Что представляет собой ловушка расплава кориума? 

15. Что такое жертвенный материал устройства локализации расплава? 

 

Экзамен происходит в устной форме. Студенту могут быть заданы вопросы 

из приведенного перечня, а также другие вопросы по материалам, 

рассмотренным на лекциях и других занятиях. Если студент пропустил занятие, 
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ему назначается время для дополнительного занятия и рассмотрения 

пропущенного материала. 
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Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Курс «Пассивные системы аварийного охлаждения реакторных установок» 

направлен на сформирование у обучающихся компетенций (части 

компетенций), предусмотренных образовательным стандартом. Аудиторные 

занятия является только частью общего материала, который должен освоить 

студент. Поэтому необходимо помнить, что аудиторные занятия дополняются 

самостоятельной работой студента. 

При самостоятельной работе следует использовать рекомендованную 

литературу, а также ресурсы сети Интернет. Для более успешного освоения 

материала курса целесообразно перед каждым аудиторным занятием прочитать 

материал из рекомендованной литературы и из интернет-источников. 

Основной объем самостоятельной работы приходится на подготовку к 

лабораторным занятиям. Для более результативного проведения лабораторных 

занятий целесообразно провести краткий опрос студентов перед началом 

занятий, обсудив материалы предыдущего занятия и тему предстоящего 

занятия. 

Необходимо помнить, что посещение занятий в соответствии с графиком 

учебного процесса является обязательным для студентов очной формы 

обучения. В случае невозможности присутствия на занятии по уважительным 

причинам, необходимо уточнить на кафедре даты дополнительного занятия. 

Итоговая оценка по промежуточной аттестации (экзамену) в первую очередь 

зависит от того, насколько активно студент участвовал в семинарских занятиях, 
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участвовал в обсуждении полученных результатов, а также от ответов на 

дополнительные вопросы. 
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Шкала оценки образовательных достижений 

 

Итоговая аттестация по дисциплине оценивается по 100-балльной шкале 

и представляет сумму баллов, заработанных студентом при выполнении 

заданий в рамках текущей и промежуточной аттестации 

Сумма 

баллов 

Оценка по 4-х балльной шкале Оценка 

ECTS 

Требования к уровню 

освоения учебной 

дисциплины 

 

 

 
 

90-100 

 

 

 

 
5- «отлично»/ «зачтено» 

 

 

 
 

А 

Оценка «отлично» выставляется 

студенту, если он глубоко и 

прочно усвоил программный 

материал, исчерпывающе, 

последовательно, четко и 

логически стройно его излагает, 

умеет тесно увязывать теорию с 

практикой, использует в ответе 

материал монографической 

литературы 

 
85-89 

 

 
4 - «хорошо»/ 

«зачтено» 

 
В 

Оценка «хорошо» выставляется 

студенту, если он твёрдо знает 

материал, грамотно и по 

существу излагает его, не 

допуская существенных 

неточностей в ответе на вопрос 

 

75-84 

 

С 

70--74  

D 
65-69  

3 - «удовлетворительно»/ 

«зачтено» 

Оценка «удовлетворительно» 

выставляется студенту, если он 

имеет знания только основного 

материала, но не усвоил его 
60-64 Е 
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   деталей, допускает неточности, 

недостаточно правильные 

формулировки, нарушения 

логической последовательности 

в изложении программного 

материала 

 

 

 

 
0-59 

 

 

 

 
2 - «неудовлетворительно»/ 

«не зачтено» 

 

 

 

 
F 

Оценка «неудовлетворительно» 

выставляется студенту, который 

не знает значительной части 

программного материала, 

допускает существенные 

ошибки. Как правило, оценка 

«неудовлетворительно» ставится 

студентам, которые не могут 

продолжить обучение без 

дополнительных занятий по 

соответствующей дисциплине 
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